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kommlichen Verfahren und der herkdmmlich n Vorrichturtg anhaftet. 



=&j&^ Pgpi erblUttor^ollon^i-t-t lilfe^e inor...J.ahlvQrr i .{^t_u.ii0 ryezdh l t 
werden kdnnen, die eine FUhleinrichtung mit einer Sonde aufweist, 
die rait den Papierbldttern in BerUhrung gehalten wird und sie ldngs 
einer durcb ihre Seitenkantenabschnitte gebildeten Schrdgf ldche ab- 
tastet, wobei jedes Blatt gegenUber dem dorunter liegenden fortlaufend 
um ein kleines StUck zur Seite hin verschoben ist und die Seitenkan- 
ten der Blatter in Reihen angeordnet sind f und wobei die Sonde beim 
jedesmaligen Herabf alien von der Seitenkante des einen Blattes auf 
diejenige des ndchst unteren Blattes wdhrend ihrer Abtastung eine 
Schwingung einzuleiten vermag, wbrauf jede Schwingung in ein elektri- 
sches Signal umgewandelt wird, durch welches die Zahl der Papier- 
bltitter bestimmt wird. 

Die Erfindung bezweckt auch die Schaffung einer Vorrichtung zum Zahlen 
von gestapelten Papierbldttern. Diese Vorrichtung ist erf indungsgemdfi 
gekennzeichnet durch eine schwingfdhig in einera Gehduse angeordnete und 
mit ihrem Vorderende aus dem Gehduse herausragende Sonde und ein 
e ben falls im Gehduse angeordnetes piezoelektrisches Element aufwei- 
sende FUhleinrichtung mit AnscKlUssen zur Verbindung des piezoelektri- 
schen Elements mit der Sonde zur Erzeugung eines elektrischen Signals 
aufgrund der Schwingung der Sonde und durch einen mit der Sonde in 
Verbindung stehenden elektronischen Zdhler, der die vom piezoelektri- 
schen Element Ubertragenen Signale zdhlt und die Zahl der gezdhlten 
Papierbldtter in Form von Ziffern anzeigt. 

In weiterer Ausgestaltung ist die erf indungsgemdGe Vorrichtung da- 
durch g kennzeichnet, daB ein pi zo lektrisches Element und ein 
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Fig. 4 in Blockschqltbild eines elektronischen Ztihlers der Zdhl- 

vorrichtung gemHB Fig. 1 , ■ . 

Fig. 5 ein Schqltbild der elektrischen Schaltung der in der ZBhl- 
vorrichtung vorgesehenen FUhleinrichtung, " 

Fig. 6 eine graphische Darstellung der Ausgangssignal-We lien form 
eines piezoelektrischen Elements, 

Fig. 7 eine graphische Darstellung einer Wellenformart in einer 
Wellen-Formschaltung der FUhleinrichtung gerndB Fig. 1, 

Fig. 8A, 8B und 8C graphische Darstellungen abgewandelter Wellen- 
formen, die in einer Wellen-Formschaltung der FUhlein- 
richtung gemUB Fig. 1 eingeleitet werden, 

Fig. 9 eine teilweise im Schnitt gehaltene Vorderansicht einer zweiten 
AusfUhrungsform der bei einer Zdhlvorrichtung gema*B der Er- 
finduhg vorgesehenen FUhleinrichtung, 

Fig. 10 eine in vergrBBertem MaBstab gehaltene Teilschnitt-Vorder- 
ansicht der FUhleinrichtung gema"fl Fig. 9, 

Fig. lit eine Ansicht der FUhleinrichtung gemfciB Fig. 10, von der 
linken Seite her gesehen und 

Fig. 12 eine im Schnitt gehaltene Vorderansicht eines piezoelektri- 
schen Elementteils der FUhleinrichtung gema"B Fig, 10. 

In Fig, 1 bezeichnet das Bezugszeichen a die Papierblatter, die auf 
einem Tisch c in, der Weise gestapelt sind, daB jedes Blatt fort- 
laufend zur Oberseite des Stapels hin gegenUber dem ntichst unteren 
Blatt ein kleines Stuck zur Seite hin verschoben ist, wobei alle 
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in ra Freischaltei: 29, in m FuBschalter 30 und einem Gatt rschol- 
ter 31 v rsehen. Per FuBschalter kann onst lie des Fr ischolters 29 
benutzt werden, da er die gleiche Funktion besitzt vie der Frei- 
schalter. 

Die im elektronischen Zdhler vorgesehene elektrische Schaltung ist 
in Fig, 4 dargestellt, Dabei bezeichnen die Ziffern 15, 15* und \5 n 
die Zdhler fUr Einzelzyklusztihlurig, welche jeweils nur die Ziffern 
einer Stelle zdhlen. Dies bedeutet, daB z.B. der erste Zdhler die 
Ziffern der ersten Stelle, ein zweiter Zdhler die Ziffern der zwei- 
ten Stelle und ein dritter Zdhler die Ziffern der dritten Stelle 
zdhlt. . ' '/ • 

An die Zdhler 15, 15' und 15" sind Dekoder 16, 16' bzw. 16" angeschlos- 
sen, die ihrerseits jeweils mit einer Anzeigerdhre 17, 17 1 bzw. 
17" verbunden sind. 

Bei 18, 18" und "18" sind Zdhler fUr die Gesamtzahl angegeben, von 
denen jeder Zdhler jeweils nur die Ziffern einer Stelle zdhlt. Bei- 
spielsweise ist der erste Zdhler nur den Ziffern der ersten Stelle, 
der zweiite Zdhler den Ziffern der zweiten Stelle und der dritte 
Zdhler nur den Ziffern der dritten Stelle zugeordnet. 

An die Zdhler 18, 18* und 18" ist je ein Dekoder 19, 19 \ 19" 
angeschlossen. Die Dekoder sind ihrerseits jeweils mit einer in einem 
Anzeigefenster 28 angeordneten Anzeigerohre 20, 20', 20" ... verbun- 
den. 
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Dg zudem der vordere Endabschnitt der Sonde aus einem rostfreien Werk- 
staff besteht, kann er, wenn er zu schnal und zu spitz ist, nicht nur 
die Pa pier blcltter beschddigen, sondern moglicherweise auch die Wirk- 
samkeit des Abtastv^gangsTeeintrachtigen. Aus diesem Grund sollte 
der vordere Endabschnitt der Sonde eine Dicke von lOO^u und eine 
Breite von 1 mm besitzen, Alle anderen Teile der Sonde, mit Ausnahme 
des vordereh Endabschnitts, besteheri aus einem mit Phosphorbronze 
plattierten, Federei gens chof ten besitzenden Werkstof f mit einer Dicke 
von 0,2 ram und einer Breite von 2 mnu 

Das FUhlglied 37 weist ein Rohr 38 auf, das im Ge house 33 fest ge- 
haltert ist, wobei Haltegummis 39, 40 in die beiden Enden des Rohrs 
38 eingesetzt sind. Dabei htilt der Haltegummi 40 den Hittelabschnitt 
der Sonde, wOhrend der Haltegummi 39 ihren Basisendabschnitt unter- 
stUtzt. - ., 

Die positive Seite des FUhlglieds 37 ist an eine Wellen-Formschal- 
tung 51 und einen VorverstBrker 42 Uber eih im Gehtiuse 33 angeordnetes 
Kontaktglied 41 angeschlossen, wtfhr end seine negative bzw. Minus- 
Seite unmittelbar mit dem Gehause 33 verbunden ist, Der Voryersttfrker 
42 ist mit einer Zuleitung 12 verbunden. 

Im Rohr ,38 ist ein piezoelektrisches Element 43 mit einem vorbe- 
stimmten Abstand von der Sonde 36 parallel zu ihr angeordnet. Das 
Basisende dieses Elements ist z. B. durch Loten oder Verkleben fest 
mit dem Basisende der Sonde 36 verbunden, so daB beide Teiie ihrer- 
seits Uber den Haltegummi 39 durch das Rohr 38 gehaltert sind. 
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Schrdgfldche in BerUhrung und tast t sie mit einer Abtastgeschwindig- 
koit von 30 Blflttern pro S Icunde ab. 



Hierbei fUhrt die Sonde 3 jedesmal eine Schwingbewegung durch, wenn 
sie von der einen Seitenkante eines Blattes auf diejenige des ndchst 
unteren Blattes herabfdllt. Durch diese Schwingyng der Sonde wird ein 
Druck auf das piezoelektrische Element 9 ausgeUbt, so daB dieses 
ein elektrisches Signal mit der in Fig, 16 gezeigten Wellenform er- 
zeugt. 

BezUglich dieser Wellenform kann gesagt werden, daB die Schwingungs- 
periode in der An Fangs phase betrtichtlich von derjenigen in der End- 
phase abweicht. Dies ist darauf zurUckzuf Uhren, daB die Schwingungs- 
periode in der Anfqngsphase hauptsachlich durch die Eigenschwingung 
des piezoelektrischen Elements selbst beeinflafit wird, wdhrend die 
Schwingungsperiode in der spdteren Phase infolge einer schnellen Ab- 
nahme derselben nur von der Schwingung der Sonde selbst abhtfngt, wo- 
durch eine nerkliche Xnderung inder Schwingungsperiode hervorgerufen 
wird. 

Das dabei erhaltene Ausgangssignal wird ohne jegliche Modifikation 
als ein Eingangssignal der Wellen-Formschaltung 10 eingespeist. Genauer 
gesagt, wird das Eingangssignal an die Basis eines Transistors Qj 
des Vorverstdrkers angelegt, der als Emitterfolger arbeitet. Infolge- 
dessen wird den Ausgangssignal vom Emitterfolger eine Wellenform 
erteilt, die gem'dB Fig. 7 keinerlei negative Werte enthdlt. Dieses 
Ausgangssignal wird dann Uber einen Widerstand Rg und einen Konden- 
sator C« an die Basis des Transistors Q2 angelegt. 
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Der so erzeugt Impols wird Ufaer die Zul itung 12 gemdfl Fig. 1 
in den elektronischen Zahler 25 eingespeist, in welc hem dure h die 
Zahlschqltung gemeffi Fig* 4 eine Digitalz¥RIurig~aurchgefUhrt wird. ' ~ 

Venn eine Einzelzykiuszcihlung durchgefUhrt werden soli, zeigen die 
. Anzeigerohren 17, 17 B und 17 11 die Ziffern der Zyklusztfhlung Uber das 
entsprechende Anzeigefenster an, Wenn Mehrf achzykluszfcfhlungen gewUnscht 
werden, rauB ein nicht dargestellter Schalter fUr die GesamtzBhlung 
betatigt werden, worguf die Anzeigerohren fUr die Gesamtztihlung die 
Ziffern der Gesamtsumme aller Einzelzyklusztihlungen in Yerbindung nit 
der Anzeige der Einzelzykiuszcihlung anzeigen. 

Im folgenden ist der ZQhlvorgang bei gestapelten PapierblUttern rait 
Hilfe der zweiten AusfUhrungsform der Erfindung ntfher erlaVtert. 

•Die zuerst beschriebene AusfUhrungsform der FUhleinrichtung ist 
mit dem Nachteil behaftet, dafi ihr piezoelektrisches Element nicht in 
der Lege ist, elektrische Signale ausreichend hohen Werts zu erzeugen, 
so daB phne RUcksicht guf die erhShten Kosten eine Verstiirkerschal- 
tung zur Erh&hung der an ge leg ten Spannung erforderlich ist, da die 
Sonde 3 eine AufwiJrts- und Abwifrtsbewegung durchfUhrt, bei welcher 
auf das piezoelektrische Element nur ein ldngsgerichteter Druck 
langs seiner Achse ausgeUbt wird. Bei der zweiten AusfUhrungsform der 
Erfindung sind dagegen Verbesserungen zur Ausschaltgng des vqrgenann- 
ten ..Ngchteils vorgesehen. 

Die so verbesserte FUhleinrichtung 32 wird, ebenso wie diejenige 

der ersten AusfUhrungsform auf die durch die Seitenkdnten der ge- 
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mit gleicher Phas zentrisch urn den Bef estigungspunkt f h rum. 
Folglich bewirkt eine langsame und sanft Bew gung der Sonde 36 
eine entsprechende Bewegung des piezoelektrischen Elements, die in 
einem sehr kleinen Ausgangssignal von diesem resultiert. 

Es kann sorhit festgestellt werden, daB die Anordnung des Gummi- 
polsters 44 insofern sehr vorteilhaft ist, als es den Unterschied 
zwischen dem Ausgangssignal infolge der durch den StoB oder Schlag 
quf die Sonde eingeleiteten Schwingung und dem sich aus anderen 
Ursachen auBer diesem Stofi ergebehden Ausgangssignal zu verstHrken 
vermag. \ * ••" * ' _ ,,: * 

Der genannte StoB bewirkt eine Aufwiirts- und Abwartsschwin gung der 
Sonde 36, so daB auch die Befestigungspunkte d,e,f zwischen der Sonde 
und dem Gumraipolster 44, zwischen dem piezoelektrischen Element 43 und 
dem Gummipolster 44 sowie zwischen dem Haltegummi 39 und der Sonde zu- 
sammen mit dem piezoelektrischen Element durch den StoB in Schwingung 
vers etzt werden. In der Regel wird jedoch eine Schwingungsart durch 
den Ab stand zwischen den Drehpunkten bestimwt. In dieset Hinsicht 
wirken die Schwingungen zwischen den einzelnen Drehpunkten d,e f f 
miteiriander zusammen und bilden eine iritegrierte Schwingung, die an 
das piezoelektrische Element 43 angelegt wird. 

Anhand von Fig. 10 ist ersichtlich, daB die Wellenform eines elektri- 
schen Ausgangssignals durch die Eigenschwingung einer geschlossenen 
Schleife e - '44 - d' - 36. - f - 43 - e bestimmt wird. 

409807/0852 



- 16 - 233831 A 

r 

FUhXeinrichtuhg zweckntiBig mittels eines Verbindungssteckers. 
mit einem Steuerkasten des elektronischen Zdhl rs verbund n 
sein. 
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3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB ein 
pi zoelektrisches Elem nt und eine Federeigenschaften besitzende 
Sonde irt der We ise in d er F Uhle inrichtung nngeord ne f~siTrd7~dt i fl~dias- 
piezoelektrische Element (9, 43) mit einem vorbestimmten Abstand 
von der Sonde parallel zu dieser liegt und das Vorderende des 
piezoelektrischen Elements Uber ein zwischengefUgtes Gummipolster 
(44) mit einem Mittelabschnitt der Sonde verbunden ist, daB die bei 
den Basisendabschnitte der Sonde und des piezoelektrischen Elements 
fest miteinander verbunden sind, daB beide Glieder an einem Be- 
festigungspunkt, an dem sie miteinander verbunden Bind, durch ein 
Halteglied elastisch gehaltert bzw. abgestUtzt sind und daB ein 
etwas vom Mittelabschnitt zum Vorderende der Sonde hin versetzter 
Abschnitt durch das Halteglied elostisch unterstUtzt ist. 
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